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تستخدم النماذج الرياضية غير الخطية لوصف كثير من الظواهر في الطبيعة  .

وكانت الطرق التقريبية في السابق هي الطرق الوحيدة المستخدمة في 

. إيجاد حلول لمثل هذه النماذج

 حاليا، قد ظهرت العديد من الطرق لإيجاد بعض الحلول التامة وكذلك بعض

باديه التي أثبتت صلاحيتها في –الحلول العددية التحليلية منها طريقة ادومين

.  حل عدة معادلات تفاضلية غير خطية

باديه العددية كطريقة جديدة لإيجاد حل  -البحث الحالي يقدم طريقة ادومين

. هوكسلي -تقريبي  لمعادلة برغرز العامة، والنظام المماثل المزدوج برغرز

 والمشكلة الرئيسة في هذا البحث هي صعوبة إيجاد حلول تامة أو تقريبية

لهذه المعادلات ويرجع ذلك لأسباب عديدة من أهمها وجود جزء غير خطي 

. في المعادلات المراد إيجاد حلها



أهمية البحث تتمثل في أهمية المعادلات المطروحة والطريقة •

هوكسلي -معادلة برغرز ونظام معادلات برغرز. الجديدة لحلها

هي معادلات تفاضلية غير خطية تمثل ظواهر فيزيائية مثل 

.الذبذبات في بعد واحد أو الموجات الصوتية في محيط ضوضاء

 

إيجاد حلول تحليلية أو عددية لها قد شغل علماء من الفيزياء، •

لذلك فان البحث يساهم  في تقديم . الهندسة والرياضيات

. معالجة جديدة وحلول تقريبية عددية لهذه المعادلات



يبدأ البحث بتطبيق الطريقة التحليلية ادومين وذلك بفصل المعادلة التفاضلية •

و باستخدام كثيرة الحدود الادومين . برغرز إلى حد خطي وحد غير خطي

التقريبية والتكرار ينتج حل سلسلي ولتحسين الحل عن طريق توسيع مجاله 

.  و زيادة سرعة تقاربه نطبق طريقة باديه العددية

هوكسلي المزدوج يحتاج إلى جهد اكبر لتطبيق -نظام المعادلات برغرز•

باديه على كل معادلة في النظام وحسابات معقدة نجريها على  -ادومين 

حيث يساعد البرنامج على رسم النتائج      MATHEMATICAالبرنامج 

فالبحث يساهم في تقديم معالجة جديدة بحلول . والمقارنة بالحل الفعلي

عددية أدق و أسرع تقارب لهذه المعادلات لم يسبق الوصول إليها في 

.  الدوريات العلمية



باديه العددية للتوصل لحل تقريبي  -تقديم طريقة جديدة ادومين 1.

سريع التقارب وبدقة أعلى من ادومين وحدها لمعادلة برغرز 

.  هوكسلي المزدوج-ونظام معادلات برغرز

حساب الحلول التقريبية وتحسين النتائج لمعادلة برغرز وذلك 2.
باستخدام طريقة التحليل ادومين للوصول لحل سلسلي كخطوة 

ثم قمنا . اولى ثم تحسين الحل باستخدام طريقة باديه التقريبية
هوكسلي -باديه لحل نظام معادلات برغرز -بتطوير طريقة ادومين 

.  المزدوجة

للحصول على  Mathematicaنبرمج كل المعادلات على البرنامج 3.
.النتائج، و بعد حسابات طويلة نقوم برسم النتائج 

باديه مع الحل بطريقة ادومين  -مقارنة الحل بطريقة ادومين .  4
ومن ثم  . مقارنة عدة نسب مختلفة من قيم باديه التقريبية. وحدها

.النتائج كلها تقارن بالحل التحليلي للمعادلات بالرسم والجداول



هعادلة برغرز العاهة 



هوكسلي-كوثال لنظام هعادلتين برغرز 



تن هعالجة النظام بطريقة الادوهين و حصلنا على الحل التسلسلي



النتائج









 .توصل البحث الى نتائج هوتازة وقدم حلول دقيقت عدديت لأهن الوعادلاث التفاضليت الغير خطيت •

ّحتٌُ انبحث عهَ يزّذ ين انًعادلاث انتفصْهْت ً الاشكال انتٌضْحت انتِ تى انحصٌل  عهْيا  •

.  Mathematicaببرنايج  

. بادّو عهَ يعادلاث أخرٍ–نظرا نجٌدة اننتائج فِ انًستقبم سنحاًل تطبْق طرّقت ادًيْن  •

.بادّو–نٌصِ كم انًيتًْن بحهٌل ىذه انًعادلاث باستخذاو انطرّقت انجذّذة ادًيْن •

النتيجت :




